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完整性��_ 加速�是减速
虽然 Caché 和 InterSystems IRIS
数据�的完整性完全不会受到系�故障的影响，但物理存���故障确�会�坏其存�的数据。 因此，�多站点�
�运行定期数据�完整性��，尤其要与�份配合，以��在�生灾��是否可以依��定的�份。
系�管理�在��涉及存��坏的灾��，也可能强烈需要完整性��。 完整性��必��取所��的 global
的每个�（如果尚未在�冲区中），并且按照 global �构指示的�序�取。
�会花�大量��，但完整性��能够以存�子系�可以承受的最快速度�行�取。
在某些情况下，需要以�种方式运行以尽快�得�果。
在其他情况下，完整性��需要更加保守，以避免消耗�多的存�子系���。

行��划
以下概述适合大多数情况。 本文其余部分中的����提供了采取其中任一行�或得出其他行�方案所需的信息。

1. 如果使用 Linux 并且完整性��很慢，�参�下面有关启用异步 I/O 的信息。
2. 如果完整性��必�尽快完成，�在隔离的�境中运行；或者如果迫切需要�果，�使用多�程完整性��

来并行��多个 global 或数据�。 �程数乘以每个�程将�行的并�异步�取数（默�� 8，如果使用
Linux 并且禁用异步 I/O �� 1）是��并��取数的限制。
假定平均数是限制数量的一半，然后与存�子系�的能力�行比�。 例如，存�由 20
个��器条�化，每个�程的默�并��取数� 8，�可能需要 5
个或更多�程才能利用存�子系�的全部能力 (5*8/2=20)。

3. 在平衡完整性��速度与�生�的影响�，首先�整多�程完整性��的�程数，然后如果需要的�，�看
可�参数 SetAsyncReadBuffers。 �于�期解决方案（以及�消除��），�参�下面的隔离完整性��。

4. 如果已�被限制�一个�程（例如有一个极大的 global
或存在其他外部�束），并且完整性��的速度需要上下�整，��看下面的可�参数
SetAsyncReadBuffers。

多�程完整性��
�完整性��更快完成（以更高的速度使用系��源）的一般解决方案是将工作分�多个并行�程。
一些完整性��用�界面和 API 会��做，而其他一些�使用�个�程。 ��程的分配按 global �行，因此��个
global 的��始�由一个�程�行（Caché 2018.1 之前的版本按数据�而不是按 global 分配工作）。

多�程完整性��的主要 API 是 CheckLIst^Integrity（有关��信息，�参�文档）。 它将�果收集在一个��的
global 中，通� Display^Integrity 来�示。 以下是使用 5 个�程�� 3 个数据�的示例。
�里如省略数据�列表参数，将��所有数据�。

set dblist=$listbuild(“/data/db1/”,”/data/db2/”,”/data/db3/”)
set sc=$$CheckList^Integrity(,dblist,,,5)
do Display^Integrity()
kill ^IRIS.TempIntegrityOutput(+$job)

/* Note: evaluating ‘sc’ above isn’t needed just to display the results, but...
   $system.Status.IsOK(sc) - ran successfully and found no errors
   $system.Status.GetErrorCodes(sc)=$$$ERRORCODE($$$IntegrityCheckErrors) // 267
                           - ran successfully, but found errors.
   Else - a problem may have prevented some portion from running, ‘sc’ may have 
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          multiple error codes, one of which may be $$$IntegrityCheckErrors. */

像��使用 CheckLIst^Integrity 是��我�感兴趣的控制水平的最直接方法。
管理門�接口和完整性��任�（内置但未安排）使用多个�程，但可能无法�我�的用途提供足够的控制。*

其他完整性��接口，尤其是�端用�接口 ^INTEGRIT 或 ^Integrity 以及
Silent^Integrity，在�个�程中�行完整性��。
因此，�些接口不能以最快的速度完成��，并且它�使用的�源也�少。
但一个�点是，它�的�果是可�的，可以��到文件或�出到�端，因�每个 global
都会被��，而且�序明确。

异步 I/O
完整性���程会排� global 的每个指��，一次��一个，根据它指向的数据�的内容来�行��。
数据�以异步 I/O
的方式�取，以确保每�每刻都有一定数量的�取�求供存�子系��理，并且每次�取完成后都�行��。

在 Linux 上，异步 I/O 只有与直接 I/O �合�才有效，而 InterSystems IRIS 2020.3 之前的版本默�不启用直接
I/O。 �解�了大量 Linux 上完整性������的情况。 幸运的是，可以在 Cache 2018.1、IRIS 2019.1
及以后的版本上启用直接 I/O，方法是在 .cpf 文件的 [config] 部分中�置 wduseasyncio=1，然后重新启�。
通常建��置此参数，以在繁忙系�上�� I/O 可伸�性，并且自 Caché 2015.2 起，在非 Linux
平台上默��置此参数。 在启用之前，确保已��数据��存（global �冲区）配置了足够的内存，因�启用直接
I/O 后，数据�将不再被 Linux（冗余）�存。 未启用�，完整性���行的�取会同步完成，不能有效利用存�。

在所有平台上，完整性���程一次�行的�取数默��置� 8。
如果必�更改�个完整性���程从磁��取的速率，可以�整此参数 ‒
向上�会使�个�程更快完成，向下��使用更少的存���。 ��住：

此参数�用于每个完整性���程。 当使用多个�程�，�程数会使���取数增加。更改并行完整性��
�程数会�生�大影响，因此�通常是先做的事情。
每个�程�受到�算��的限制（除其他限制外），因此增加此参数的�所�得的收益也有限。
�只在存�子系��理并��取的能力范�内有效。 如果数据�存�在�个本地��器上，再高的数�也没
有用�，而在几十个��器上条�化的存��列可以并��理几十个�取。

要从 %SYS 命名空��整此参数，� do SetAsyncReadBuffers^Integrity(value)。 要�看当前�，� write
$$GetAsyncReadBuffers^Integrity()。 更改在��下一个 global �生效。
目前，��置在系�重启后不会保持，虽然可以将其添加到 SYSTEM^%ZSTART 中。

有一个相似的参数用于在磁�上的�是��（或接近��）分布�控制每次�取的最大大小。
此参数很少需要用到，尽管具有高存�延�的系�或具有�大�大小的数据�可能会从微�中受益。 ��的�位�
64KB，因此� 1 表示 64KB，4 表示 256KB 等等。0（默��）表示�系���，当前�� 1 (64KB)。 此参数的
^Integrity 函数（类似于上面提及的函数）� SetAsyncReadBufferSize 和 GetAsyncReadBufferSize。

隔离完整性��
�多站点直接在生�系�上运行定期完整性��。 �当然是最��的配置，但并不理想。 除了完整性���存��
�的影响，并�数据�更新活�有��可能�致����（尽管��算法内置了�解措施）。
因此，在生�系�上运行的完整性��所�告的��，需要由管理��行�估和/或重新��。

很多�候，存在更好的��。 可以将存�快照或�份映像挂�到另一台主机上，在那里由隔离的 Caché 或 IRIS
�例运行完整性��。
��不�可以防止任何��，而且如果存�也与生�隔离，运行完整性��可以充分利用存���并更快完成。
�种方法非常适合使用完整性��来���份的模型；����的�份可以有效��截至生成�份前的生�情况。
�可以通�云和虚�化平台更容易地从快照建立可用的隔离�境。
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* 管理門�接口、完整性��任�和 SYS.Database 的 IntegrityCheck 方法会��相当多的�程（等于 CPU 内核数），在很多情况下缺少所需的控制。
管理門�和任��会�任何�告��的 global �行完整的重新��，以�别可能因并�更新而出�的��。
除了完整性��算法内置的���解措施，也可能�行�种重新��；在某些情况下，由于会花��外的��（重新��在�个�程中运行，并��整个

global），可能并不需要重新��。 此行�将来可能会更改。

#性能 #系�管理 #Caché #InterSystems IRIS  
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