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InterSystems IRIS医�版2020.1 HL7基准��

�介
最近完成了��IRIS医�版2020.1版本的性能及可�展性基准��，重点关注HL7v2的互操作性。本文介�了在各种
工作��下�察到的吞吐量，并提供了IRIS医�版用作HL7v2消息��互操作性引擎�的系�常�配置和�整准�。

基准��模�了与���境接近的工作��（��信息�参�“工作���明和方法”部分）。本次��的工作��包
括HL7v2患者管理（ADT）和生命体征�果（ORU）数据，并包含数据内容��和路由。

IRIS医�版2020.1版本可以表明，采用第二代Intel®Xeon®可�展�理器和Intel®Optane™SSD DC
P4800X系列SSD存�的商用服�器，每天的持�消息吞吐量超�23�条（入站和出站�量），与此前的Ensemble
2017.1 HL7v2吞吐量基准��相比，�展性提高了一倍多。

在�些���程中，将IRIS医�版配置�先�/先出（FIFO）�序，并且在磁�中完整保存每个入站和出站消息以及
消息�列信息。通�持久化消息�列和消息内容，IRIS
医�版能够在系�崩��提供数据保�，并提供完整的�史消息搜索和重新�送功能。

下面将��介�配置准�，帮助您��适当的配置和部署，以充分�足工作��性能和可�展性需求。

通����果可以��，IRIS 医�版能够�足商用硬件上的极端消息吞吐量需求，并且在大多数情况下支持�用�
个小型服�器可�整个��提供HL7互操作性服�。

�果概述

以下三种工作��代表了HL7互操作性活�的不同方面：

·T1工作��：
使用HL7消息的����，每条入站消息��一个出站消息。不需要路由引擎就可以直接将消息从Ensemble��服
���到Ensemble��操作。不使用任何路由��，也不�行任何消息内容��。每条入站消息都在数据�中�建
了一个HL7消息�象。

·T2工作��：
通�路由引擎将入站消息平均分成4个分段，并将其路由到�个出站接口（1�1��）。�每条入站消息�行一次数
据��，并在数据�中�建两个HL7消息�象。

·T4工作��：
使用路由引擎将�独修改的消息路由到四个出站接口中的每一个接口。平均而言，每次��都会修改入站消息的4个
分段（1条入站消息��4条出站消息，�行4次��）。�于每条入站消息，将�行4次数据��，向外�送4条消息
，并在数据�中�建5个HL7消息�象。

�三个工作��是在一个物理48核系�上运行的，�系�有两个Intel®可�展Gold 6252�理器和两个运行Red Hat
Enterprise Linux 8的750GB Intel®Optane™SSD DC P4800X SSD��器。����每秒（和每小�）入站的消息
数、每秒（和每小�）出站的消息数，以及一天10小�内的�消息数（入站与出站）。此外，CPU利用率是用于衡
量既定吞吐量水平下可用系��源的指�。

可�展性�果
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表1：���硬件配置的四个工作��吞吐量��

* 包含25%的T1，25%的T2和50%T4的“混合工作��”

工作��描述及方法�
��的工作��包括HL7v2患者管理（ADT）和生命体征�果（ORU）消息，平均大小�1.2KB，平均14个片段。通
���大�修改了4个片段（��T2和T4工作��）。��包括48至128个入站接口和48至128个出站接口，通�TC
P/IP接收和�送消息。

在T1工作��中，使用了四个�独的命名空�，每个命名空�有16个接口；T2工作��使用了三个命名空�，每个
命名空�有16个接口；T4工作��使用了四个命名空�，每个命名空�有32个接口；最后的“混合工作��”使用了
三个命名空�，在所有的接口中：T1工作���16个，T2工作���16个，T4工作���32个。

逐�增加每个接口上的通信量来衡量可�展性，以�找可接受性能�准范�内的最高吞吐量。�了�得可接受的性能
�准，必�以持�不�的速率�理消息，无需排�，消息��没有可�量的延�，且平均CPU使用率必�保持在80
%以下。

之前的��表明，HL7消息类型�集成的性能或可�展性没有�著影响；重要的影响因素包括入站消息的数量、入站
和出站消息的大小、在路由引擎中�建的新消息的数量，以及修改的消息段的数量。

之前的���表明，在数据��中�理HL7消息的各个字段通常�性能影响不大。�些��中的��通�相当��的
��来�建新消息。�注意，复�的�理（例如在数据��中使用大量的SQL��）可能会�致�果�生�化。

之前的�����了���理的影响通常不大。�些��中使用的路由��集平均�32条��，所有��都很��
。�注意，非常大或非常复�的��集可能会�致�果�生�化。

硬件

服�器配置

��中使用的服�器采用了第二代Intel®可�展Gold 6252“Cascade Lake”�理器，�有48核@
2.1GHz的2插槽系�，每个插槽提供24个核心，并具有192GB DDR4-2933
DRAM和10Gb以太网网�接口。本��使用的是Red Hat Enterprise Linux Server 8操作系�和InterSystems
IRIS医�版 2020.1。

磁�配置

通�IRIS 医�版��的消息将完全持久化保存到磁�上。本次��中系�内部的两个Intel
750GBIntel®Optane™SSD DC P4800X SSD��器分开使用，一个用于数据�，一个用于日志。此外，除了确保与
真��境�行比�之外，��日志启用了同步提交以确保数据持久化。�于本文前面提到的T4工作��，每条入站H
L7消息都会生成大�50KB的数据，�些数据可以�行�分（如表2所述）。事�日志的在���通常比消息数据或
日志的��短，在�算�磁�空����考�到�一点。
表2：每条入站HL7 T4消息所需的磁�空� �成部分 数据要求

分段数据 4.5 KB
HL7消息�象 2 KB
消息� 1.0 KB
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�成部分 数据要求
路由��日志 0.5 KB
事�日志 42 KB
�� 50 KB

回�上文，T4工作��使用路由引擎将每个修改后的消息路由到四个出站接口中的每一个接口。平均而言，每次�
�都会修改入站消息的4个分段（1条入站消息��4条出站消息，�行4次��）。每条入站消息将�行4次数据��
，将4条消息�送到出站，并在数据�中�建5个HL7消息�象。

在配置生�系��，�算�需求��考�到每日入站量、HL7消息的�除�划以及日志文件的保留策略。此外，��
在系�上配置适当的日志文件空�，以防止保存日志的磁�卷被占�。出于性能和可靠性方面的考�，日志文件和数
据�文件�分别保存至两个物理磁�。

��

InterSystems IRIS医�版HL7v2消息吞吐量���果表明，��的2插槽商用服�器配置即具有巨大的吞吐量能力，
可�足任何��中的极限消息工作��的需求。此外，InterSystems致力于通�不断的版本迭代和升�，利用最新的
服�器特性或者云技�，达到更高的性能和�展性。

下�概述并比�了Ensemble 2015.1和Ensemble 2017.1基于英特尔®E5-2600
v3（Haswell）�理器的基准��，以及Ensemble 2017.1基于第一代Intel®可�展白金系列（Skylake）�理器的基
准��，和IRIS医�版2020.1版本基于第二代Intel®可�展黄金系列（Cascade Lake）�理器的基准��最新�果。

�1：�个服�器上每天10小�的消息吞吐量（百万）

InterSystems IRIS 医�版不断提高版本之�互操作性吞吐量的�准，并提供灵活的�接功能。如上�所示，IRIS 医
�版消息吞吐量已有�著增加，在T2工作��情况下比2017版翻了一番，与2015版��相比，在相同的10小�窗口
内吞吐量增加了两倍多，24小��消息速率保持在23�以上。

�明IRIS 医�版性能提升的另一个关�指�是更复�的T2和T4工作��（包含��和路由��，而不是T1工作��
的�直通操作）中的吞吐量的提高。

InterSystems可随�与您探���中遇到的与互操作性需求相关的解决方案。
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注：本文��文，�迎点��看原文，原文由Mark Bolinsky撰写
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