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        文章      
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在Caché中使用正�表达式
  

1.关于本文 
就像Caché模式匹配一�，正�表达式也可以在Caché中用来�别文本数据中的模式--只是表达能力
更强。本文�要介�了正�表达式，以及在Caché中如何使用它。�里提供的信息基于各种来源，最
�得拜�的是Jeffrey Friedl的《掌握正�表达式》一�，当然�有Caché在�文档。本文无意��正
�表达式的所有可能性和��。如果你想了解更多，�参考第5章中列出的信息来源。

使用模式�行文本�理有�会�得很复�。在�理正�表达式�，我�通常有几种�体：我�正在搜
索模式的文本、模式本身（正�表达式）和匹配（文本中与模式匹配的部分）。�了便于区分�些�
体，本文档中使用了以下�定。

文本�本以�色字体�独列出，不加引号。

This is a "text string" in which we want to find "something".

除非不明确，否�正文中的正�表达式会以灰色背景�示，如本例。\".*?\".

需要�用不同的�色突出�示匹配。

�是一个"text string"，我�要在其中找到"something"。

代��本会�示在如下的文本框里：

set t=" This is a ""text string"" in which we want to find ""something "

set r="\"".*?\"""

w $locate(t,r,,tMatch) 

2.一些�史（和一些小事）。 

在
20世�40年代初，神�生理学家开�了人类神�系�的模型。几年后，一位数学家用一种代数来描述
�些模型，他称之�"正�集"。�种代数的符号被命名�"正�表达式"。

1965年，正�表达式第一次在�算机的范畴内被提及。随着qed，一个作�UNIX操作系�一部分的�
�器，正�
表达式开始�播。��
�器后来的版本提供了一个命令序列g/正�表
达式/p（全局、正�表达式、打印
），在所有文本行中搜索匹配的正�表达式并�出�果。�个命令序列最�成�独立的UNIX命令行
程序"grep"。
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今天，�多�程�言都存在正�表达式（RegEx）的各种��（�3.3�）。

 

 

3.Regex 101 
就
像Caché模式匹配一�，正�表达式也可以用来�别文本数据中的模式--只是表达能力更强。下面的
章�概述了正�表达式的�成部分，它�的�估和一些可用的引擎，然后在第4章中��介�如何使
用。

3.1.正�表达式的�成部分 
3.1.1.Regex元字符 
以下字符在正�表达式中具有特殊意�。

.    (  )  [  ]  \  ^ $  |

如果你需要将它�作�字面数使用，你需要使用反斜杠来��。你也可以使用 \Q <literal sequence>
\E�式指定字面序列。

Page 2 of 12



在Caché中使用正�表达式
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

3.1.2.文字 

普通文本和��字符被��字面，例如：。
abc abc

\f ��

\n �行

\r 回�

\v ��

\0+三位数(如：0101) 八�制数
Caché (ICU)中使用的regex引擎支持八�制数，
最高可达\0377（十�制系��255）。当你从另
一个引擎迁移正�表达式�，
�确保你了解它如何�理八�制数。

\x+两位数(如：x41) 十六�制数
Caché�确�提供了更多�理十六�制数的��
，�参考文档（�接可以在5.8�找到）。

3.1.3.� 

使用�点，你可以匹配文本/字符串中的位置，例如：。

\A 字符串的开始
\Z 字符串的末端
^ 文本或行的开始
$ 文末或行末
\b 字��界
\B 不字界
< �的开�
#> �尾

和一些RegEx引擎的行�有所不同，例如，�构成��的确切定�以及哪些字符被����定界符。

3.1.4.量� 

使用正�表达式量�，你可以指定前面的元素可能出�的�率来�行匹配。

{x}正好出�x次
{x,y}最小x，最大y的出�次数。
* 0或更多；相当于{0,}。
+1或更多；相当于{1,}。
? 0或1 

量�很"�婪"，它�会尽可能多地抓取字符。假�我�有下面的文本字符串，想找到�引号的文本。
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This is "a text" with "four quotes".

由于��器的�婪性�，正�表达式"/".*/"会找到太多的文本。

This is "a text" with "four quotes".

在�个例子中，正�表达式.*��捕捉尽可能多的位于一�引号之�的字符。然而，由于点��器 ( .)
也匹配引号，我�没有得到我�想要的�果。

通
�一些regex引擎（包括Caché使用的引擎），你可以通�添加一个�号来控制量化符的�婪程度。
因此，正�表达式"\".*?\"�在可以匹配引号中的两部分文本--�正是我�要找的。

This is "a text" with "four quotes".

3.1.5.字符类(范�) 
方括号用于指定字符的范�或字符集，例如 [a-zA-Z0-9] 或 [abcd] - 在 regex
中，�被
称�字符类。一个
范�可以匹配�个字符，所以范�定�中的字符�序无关�要--[dbac]返回的匹配�果与[abcd]相同。

要排除一个字符范�，只需在字符范�定�前面加上^（在方括号内！）。[^abc] 匹配除了a,
b或c以外的任何字符.

一些regex引擎确�提供了�先定�的字符类(POSIX)，例如。

[:alnum:] [a-zA-z0-9]

[:alpha:] [a-zA-Z]
[:blank:] [\t]
…

3.1.6.Groups (�)
正
�表达式的部分内容可以使用�括号�行分�。��于将量化符�用于一���符，以及从同一rege
x内（反向引用）和从�用正�表达式的Caché�象脚本代�（捕��冲区）中引用分�都很有用。
�可以被嵌套。

下
面的regex匹配由一个三位数�成的字符串，后面是一个破折号，然后是3�大写字母和一个数字，后
面是一个破折号，然后是与第一部分相同的三位数。

([0-9]{3})-([A-Z][[0-9]){3}-\1

�个例子展示了如何使用反向引用
（�下文）不�匹配�构，而且匹配内容：反向引用（紫色）告�引擎在�尾��找与开��相同的
三位数数字（黄色）。它�演示了如何将量��用于更复�的�构（�色）。

上面的regex将匹配以下字符串。
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123-D1E2F3-123

在�些上面是不匹配的。

123-D1E2F3-456(最后三位数与前三位数不同)

123-1DE2F3-123(中�部分不包含三个字母/数字�)

123-D1E2-123(中�部分只包含两个字母/数字�)

�
也会填充所�的捕��冲区（�4.5.1�）。�是一个非常强大的功能，它允�同�匹配和提取信息。

3.1.7. Alternations(交替)
使用管道字符来指定alternations，例如skyfall|done
。�允�匹配更复�的表达式，如3.1.5�中描述的字符类。

3.1.8.回溯引用
后
面的引用允�您引用以前定�的�（括号中的��器）。下面的例子�示了一个正�表达式，它匹配
三个必�相等的��字符。

([a-zA-Z])/1/1

后面的引用由\x指定，而x代表第x个括号中的表达式。

3.1.9.�先�� 

1. []在()之前
2. +和? 在序列前：ab等于a(b*)，而不是(ab)*。
3. 序列在alternation前：ab|c等于(ab)|c，而不是a(b|c)

3.2.一些理� 
正
�表达式的�估通常采用以下两种方法之一来�
�（�里描述是�化的，�参考第5章中提到的文献�行深入��）。

1. 文本��(DFA - Deterministic Finite Automaton) 引擎逐字逐句地���入文本，并��匹配它
目前所�有的内容。当它真正到达�入文本的�尾�，它宣布成功。 

2. Regex-driven (NFA - Non-deterministic Finite Automaton) 引擎会逐一��正�表达式，并�
�将其�用到文本中。当它真正到达（并匹配）最后一个���，它宣布成功。 

方
法1是确定性的，�行��只取决于�入文本的�度。正�表达式中��符的�序不影响�行��。

方
法2是非决定性的，引擎会遍�正�表达式中��符的所有�合，直到找到匹配或遇到��。因此，
当它没有
找到匹配��，
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�种方法特别慢（因�它必�遍
�所有可能的�合）。��符的�序确�
��行��有影响。但是，�种方法允�回溯和捕��冲区。

3.3.Regex引擎 

目
前有很多不同的regex引擎，有些是�程�言或操作系�的内置部分，有些是几乎可以在任何地方使
用的�。以下是一些regex引擎，按�估方法分�。

DFA: grep, awk, lex.
NFA：Perl、Tcl、Python、Emacs、sed、vi、ICU。

下表是各种�程�言和�中可用的regex功能的比�。

�情�点��里：https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_regular_expression_engines

4.RegEx和Caché 
InterSystems Caché使用ICU�来�理正�表达式，Caché在�文档描述了它的�多功能。�参考ICU
�的在�文档以了解完整的��（包括�如回溯引用等）--ICU的�接可以在5.8�中找到。以下章�
旨在�您快速介�如何使用它。

4.4.$match()和$locate() 
在Caché ObjectScript
(COS)中，两个函数$match()和$locate()
提供了�ICU�提供的大部分regex功能的直接��。$match(String, Regex)
在�入的字符串中搜索指定的Regex模式。当它找到一个匹配的模式�，它返回1，否�它返回0。

例如：
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w $match("baaacd",".*(a)\1/1.*") 返回1。
w $match("baacd",".*(a)\1/1.*") 返回0。

$locate(String,Regex,Start,End,Value) 就像$match()一�，
以
指定
的regex模
式搜索�入字符串。
然而，$locate()�你更多的控制权，它返
回更多的信息。在Start中，你可以告�$locate
��在哪个位置开始搜索�入字符串中的模式。当$locate()
找到一个匹配�，它会返回匹配的第一个
字符的位置，并将End�置�匹配后的下一个字符位置。匹配的内容会在Value中返回。

如果$locate()
没有找到匹配的�象，它将返回0，并且不触及End和Value
（如果指定）的内容。End和Value
是以引用的形式��的，所以如果你重复使用它（例如在循�中）要小心。

例如：

w $locate("abcdexyz",".d.",1,e,x) 返回3，e��6，x��"cde"

$locate()
�行模式匹配，并且可以同�返回第一个匹配的内容，如果需要提取所有匹配的内容，可以在循�中
反复�用$locate()，也可以使用%Regex.Matcher提供的方法。 
如果需要提取所有匹配的内容，你可以
在一个循�中重复�用$locate()，或者你可以使用%Regex.Matcher提供的方法（�下一�）。

4.5.%Regex.Matcher. 
%Regex.Matcher提供了ICU�的regex功能，就像$match()和$locate()一�。然而，
%Regex.Matcher
�提供了一些高�功能，使更复�的任��得非常容易使用。下面的章�将重新��捕��冲区，看
看用正�表达式替�字符串的可能性以及控制运行�行�的方法。

4.5.1.捕��冲区(Buffers) 

正如我�在关于�、回溯引用和$locate()的
章�中已�看到的，正�表达式允�你同�搜索文本中的模式并返回匹配的内容。它的工作原理是将
您想要提取的模式的部分放在一�括号中（�）。匹配成功后，捕��冲区包含所有匹配的�的内容
。�注意，�与$locate()通�其�参数提供的内容略有不同：$locate()返回整个匹配本身的内容，而
捕��冲区��您��匹配的部分内容（�）。

要使用它，你需要�建一个 %Regex.Matcher 
类的�象，并将正�表达式和�入字符串���它。然后你可以�用%Regex.Matcher提供的方法来
�行��工作。 

例1（���）：

set m=##class(%Regex.Matcher).%New("(a|b).*(de)", "abcdeabcde")
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w m.Locate()返回1

w m.Group(1) 返回 a

w m.Group(2) 返回 de 

例2(嵌套�和回溯引用)。

set m=##class(%Regex.Matcher).%New("((a|b).*?(de))(\1)", "abcdeabcde")

w m.Match()返回1

w m.GroupCount返回4

w m.Group(1) 返回 abcde。

w m.Group(2) 返回 a

w m.Group(3) 返回 de

w m.Group(4) 返回 abcde。 

(注意嵌套�的�序--因�开�的括号�志着一个�的开始，所以内部�的索引号比外部�的索引号高)

如
前所述，捕��冲区是一个非常强大的功能，因�它�允�您同�匹配模式和提取匹配的内容。如果
没有正�表达式，您必�在第一步中找到匹配的内容（例如使用模式匹配操作符），并在第二步中根
据一些�准提取匹配的内容（或部分内容）。

如
果您需要�模式中的部分�行分�（例如��部分�用量化符），但又不想用匹配部分的内容来填充
捕��冲区，您可以通�在�前加上�号和冒号的方式将�定��"非捕�"或"害羞"，如下面的例子3
。

例3。 

set m=##class(%Regex.Matcher).%New("((a|b).*?(?:de))(\1)","abcdeabcde")

w m.Match()返回1

w m.Group(1) 返回 abcde。

w m.Group(2) 返回 a

w m.Group(3) 返回 abcde。

w m.Group(4) 返回 <REGULAR EXPRESSION>zGroupGet+3^%Regex.Matcher.1。 

4.5.2.替� 

%Regex.Matcher也提供了立即替�匹配内容的方法。ReplaceAll()和ReplaceFirst()。

set m=##class(%Regex.Matcher).%New(".c.","abcdeabcde")

w m.ReplaceAll("xxxx")         返回     axxxxeaxxxxe。
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w m.ReplaceFirst("xxxx")       返回     axxxxeabcde。 

你
也可以在替�字符串中引用�。如果我�在上一个例子的模式中添加一个�，我�可以通�在替�字
符串中包含$1来引用它的内容。

set m=##class(%Regex.Matcher).%New(".(c).","abcdeabcde")."，"abcdeabcde")

w m.ReplaceFirst("xx$1xx")     返回     axxcxxeabcde。 

使用$0在替�字符串中包含匹配的全部内容。

w m.ReplaceFirst("xx$0xx")     返回     axxbcdxxeabcde。 

4.5.3.操作限制(OperationLimit) 
在
3.2�中，我�了解了�估正�表达式的两种方法（DFA和NFA）。Caché中使用的正�表达式引擎是
一个非确定性的有限自�机（NFA）。因此，��定�入字符串�估各种正�表达式的持���可能
会有所不同。[1] 

您可以使用%Regex.Matcher
�象的OperationLimit属性来限制�行�元
的数量（所�的簇
）。�行一个簇的确切持���取决于你的�境。通常情况下，一个簇的�行持���是非常少的几
毫秒。默�情况下，OperationLimit被�置�0（无限制）。

4.6.真�世界的例子：从Perl到Caché的迁移。 

本�介�了从Perl迁移到Caché的�程中与正�表达式有关的部分。Perl
脚本��上由几十个或多或少复�的正�表达式�成，�些正�表达式被用来匹配和提取内容。

如
果Caché中没有regex功能，迁移�目就会�成一�重大工作。然而，Caché中的regex功能是可用的
，Perl脚本中的正�表达式几乎可以在Caché中使用，而不需要任何改�。

下面是Perl脚本的一部分。

将正�表达式从 Perl 移到 Caché 的唯一改�是 /i 修�符（使 regex 不区分大小写）--�必�从 regex
的�尾移到开�。
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在
Perl中，捕��冲区的内容
被复制到特殊的�量中（在上面的Perl代�中是$1和$2
）。在Perl�目中，几乎所有的正�表达式都使用了�种机制。�了类似于�种机制，我�在Caché
�象脚本中写了一个��的包装方法。它使用 %Regex.Matcher
�文本字符串�估正�表达式，并将捕��冲区的内容以列表的形式返回（$lb()）。

由此�生的Caché�象脚本代�如下。

如果...RegexMatch(

       tVCSFullName。

       "(?i)[\\\/]([^\\^\/]+)[\\\/]ProjectDB[\\\/](.+)[\\\/]archives[\\\/]",

       .tCaptureBufferList)

       {

             set tDomainPrefix=$zcvt($lg(tCaptureBufferList,1), "U")

             set tDomain=$zcvt($lg(tCaptureBufferList,2), "U")

       }

…

Classmethod RegexMatch(pString as %String, pRegex as %String, Output pCaptureBuffer="") {

 

       #Dim tRetVal as %Boolean=0。

       set m=##class(%Regex.Matcher).%New(pRegex,pString)

set m.Locate() {

             set tRetVal=1

for i=1:1:m.GroupCount {

                    set pCaptureBuffer=pCaptureBuffer_$lb(m.Group(i))

             }

       }

       quit tRetVal

} 

5.参考�料 
5.7.一般�料 
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概括信息和教程。

http://www.regular-expressions.info/engine.html

教程和�例。

http://www.sitepoint.com/demystifying-regex-with-practical-examples/

几种regex引擎的比�。

https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_regular_expression_engines

常用表达式cheat sheet。

https://www.cheatography.com/davechild/cheat-sheets/regular-expressions/pdf/

�。

Jeffrey E. F. Friedl："掌握正�表达式"(�http://regex.info/book.html)

5.8.Caché在�文件 
关于Caché中正�表达式的用法概述。 http://docs.intersystems.com/latest/csp/docbook/ 
DocBook.UI.Page.cls?KEY=GCOS_regexp。 
$match()的文档。 
http://docs.intersystems.com/latest/csp/docbook/DocBook.UI.Page.cls?KEY=RCOS_fmatch 
$locate()的文档。 
http://docs.intersystems.com/latest/csp/docbook/DocBook.UI.Page.cls?KEY=RCOS_flocate 
%Regex.Matcher的类引用。 
http://docs.intersystems.com/latest/csp/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&LIBRAR
Y=%25SYS&CLASSNAME=%25Regex.Matcher

 

5.9.ICU 

如上所述，InterSystems Caché使用ICU引擎。全面的文档可在网上��。

http://userguide.icu-project.org/strings/regexp
http://userguide.icu-project.org/strings/regexp#TOC-Regular-Expression-Metacharacters
http://userguide.icu-project.org/strings/regexp#TOC-Regular-Expression-Operators
http://userguide.icu-project.org/strings/regexp#TOC-Replacement-Text
http://userguide.icu-project.org/strings/regexp#TOC-Flag-Options

5.10.工具 
有
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在Caché中使用正�表达式
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

�多工具支持开�人��建正�表达式--其中一些是免�的，另一些�有商��可。我个人的��是
RegexBuddy（http://www.regexbuddy.com/
）--它提供了一套全面的交互式和可�化功能，可以�建和��不同�味的正�表达式。
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