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通� InterSystems IRIS ��分布式人工智能
什么是分布式人工智能 (DAI)？

��找到一个“无懈可�”的定�是徒�的：�个��似乎有些“超前”。 但是，我�仍然可以从��上分析���本身
，推�出分布式人工智能也是人工
智能（�参�我��提出一个“�用”定�所做的努力
），只是它分布在多台没有聚合在一起（既不在数据方面，也不通��用程序聚合，原�上不提供�特定�算机的�
�）的�算机上。 即，在理想情况下，分布式人工智能的安排方式是：参与�“分布”的任何�算机都不能直接��其
他�算机的数据和�用程序，唯一的替代方案是通�“透明的”消息��来��数据�本和可�行脚本。
与�理想情况的任何偏差都会�致出�“部分分布式人工智能”- 一个示例是通�中央�用程序服�器分�数据，
或者其反向操作。 不管怎�，我�都会得到一�“�合”模型（即，在各自数据源上��的模型，或者按自己的算法�
�的模型，或者同�以�两种方式��的模型）。

“面向大众”的分布式人工智能方案

我�不会�����算、机密数据操作�、分散的移�搜索，或者类似的引人入�但又不是最有意�和最广泛�用（
目前不是）的方案。
我�将更“�近于生活”，例如，如果考�以下方案（其��演示��可以在此��看）：一家公司运行一个生��
AI/ML 解决方案，其运行�量正在由一名外部数据科学家（即，不是�公司�工的�家）系�地�行��。 由于种
种原因，�公司无法授予数据科学家���解决方案的权限，但可以按照��表或在特定事件（例如，解决方案�止
一个或多个模型的��会�）后向其�送所需表中的���本。 我�据此假定，�数据科学家�有某个版本的
AI/ML 机制，且�些机制已�集成在公司正在运行的生��解决方案中，而且数据科学家本人很可能正在开�、改�
和�整�些机制，以适��具体公司的具体用例。 将�些机制部署到正在运行的解决方案中、�控机制的运行以及
其他生命周期方面的工作由一名数据工程�（公司�工）��。

我�在�篇文章中提供了一个在 InterSystems IRIS 平台上部署生�� AI/ML
解决方案的示例，�解决方案可自主�理来自��的数据流。
上一段提供的�接下的演示中也运行了相同的解决方案。 您可以使用我�的�� Convergent Analytics
中的内容（免�且无��限制，��� Links to Required Downloads 和 Root Resources 部分）在 InterSystems
IRIS 上构建您自己的解决方案原型。

通���的方案，我�可�得“分布程度”如何的人工智能？ 在我�看来，此方案相当接近理想情况，因�数据科学家
与公司的数据和算法均保持“切割”（只是��了有限的�本，但在某个��点前很重要；而且数据科学家自己的“�本
”永�不会与作���生��解决方案的一部分部署和运行的“活�”机制 100% 同步），他完全不能��公司的 IT
基�架构。 因此，数据科学家的作用��在他的本地�算�源上部分重放�公司生�� AI/ML 解决方案的运行片段
，�得可接受置信�别的运行�量�估，并向公司返回反�（在我�的具体方案中，以“�核”�果表示，可能�加上
�公司解决方案涉及的 AI/ML 机制的改�版本）。

� 1 分布式人工智能方案表示

我�知道，在人类�行人工智能�目交�的�程中，不一定需要表示和��反�，�源于有关�代方法的出版物以及
已有的分布式人工智能����。 但是，InterSystems IRIS 平台的��在于，它允�同�高效地开�和启�“混合”
（人类和机器串�）且完全自�化的人工智能用例，因此，我�将��根据上述“混合”示例�行分析，同���者留
下自行�述其完全自�化的可能性。

如何在 InterSystems IRIS 平台上运行具体的分布式人工智能方案

本文上一�提到的�有方案演示的��介��作��� AI/ML 平台的 InterSystems IRIS
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�行了�体概述，并解�了其� DevOps 宏机制的支持。 在演示中，没有明确覆盖��定期将��数据集���外
部数据科学家的“公司�”��流程，因此，我�将从���流程及其步�的�介开始。

�送方��流程的一个主要“引擎”是 while 循�（使用 InterSystems IRIS
可���流程��器��，���器基于平台解�的 BPL
表示法），��将��数据集系�地�送�外部数据科学家。
�“引擎”内部�行以下操作（参�下�，跳�数据一致性操作）：

� 2“�送方”��流程的主要部分

(a) ��分析器 ‒ 将��数据集表中的当前��集加�到��流程中，并基于它在 Python
会�中形成一个数据框架。 �用操作会触�� InterSystems IRIS DBMS 的 SQL ��，并触�� Python
接口的�用以将 SQL �果���它，以便形成数据框架；

(b) Azure 分析器 ‒ 另一个�用操作，触�� Python 接口的�用，以向其��一� Azure ML SDK for Python
指令，从而在 Azure 中构建所需的基�架构，并在�基�架构上部署前一个操作中形成的数据框架数据；

作��行上述��流程操作的�果，我�在 Azure 中�得一个存��象（一个 .csv
文件），其中包含公司的生��解决方案用于模型��的最近数据集的�出：

� 3 ��数据集“到达”Azure ML

��，�送方��流程的主要部分已��束，但是我��需要再�行一个操作，同���住，我�在 Azure ML
中�建的任何�算�源都是可��的（参�下�，跳�数据一致性操作）：

� 4“�送方”��流程的最后部分

(c) �源清理 ‒ 触�� Python 接口的�用，以向其��一� Azure ML SDK for Python 指令，从 Azure
中�除上一个操作中构建的�算基�架构。

数据科学家所需的数据已���完�（数据集�在在 Azure 中），因此我�可以��启�将��数据集的“外部”��
流程，运行至少一次替代模型��（从算法上�，替代模型不同于作�生��解决方案一部分运行的模型），并向数
据科学家返回得到的模型�量指�及可�化，从而表示有关公司生��解决方案运行效率的“�核�果”。

我��在看一下接收方��流程：与�送方��流程（在包含公司自主 AI/ML
解决方案的其他��流程中运行）不同，它不需要 while 循�，而是包含与在 Azure ML 和
IntegratedML（InterSystems IRIS 中用于自� ML
框架的加速器）中��替代模型有关的一系列操作，并将���果提取到 InterSystems IRIS
中（�平台也被��在数据科学家�本地安装）：

� 5“接收方”��流程

(a) �入 Python 模� ‒ 触�� Python 接口的�用，以向其��一�指令，�入�一步操作所需的 Python 模�；

(b) �置 AUDITOR 参数 ‒ 触�� Python
接口的�用，以向其��一�指令，��一步操作所需的�量指定默��；

(c) Azure ML �核 ‒（我�将跳�任何� Python 接口触�的�一步引用）将“�核任�”提交到 Azure ML；

(d) 解� Azure ML ‒ 将�送方��流程��到 Azure ML 的数据与 Azure ML 的“�核”�果一起�取到本地 Python
会�中（此外，在 Python 会�中�建“�核”�果的可�化）；

(e) 流式��到 IRIS ‒ 将�送方��流程��到 Azure ML 的数据与 Azure ML 的“�核”�果一起从本地 Python
会�中提取到 IRIS 中的��流程�量；

(f) 填充 IRIS ‒ 将�送方��流程��到 Azure ML 的数据与 Azure ML 的“�核”�果一起从 IRIS
中的��流程�量写入 IRIS 中的表；

(g) IntegratedML �核 ‒ 使用 IntegratedML 加速器“�核”从 Azure ML 接收的数据以及上一个操作中写入 IRIS 的

Page 2 of 3

https://docs.intersystems.com/irisforhealthlatest/csp/docbook/DocBook.UI.Page.cls?KEY=EBPL


通� InterSystems IRIS ��分布式人工智能
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

Azure ML“�核”�果（在此特定情况下，�加速器�理 H2O auto-ML 框架）；

(h) � Python �行�� ‒ 将数据和 IntegratedML“�核”�果��到 Python 会�中；

(i) 解� IntegratedML ‒ 在 Python 会�中，�建 IntegratedML“�核”�果的可�化；

(j) �源清理 ‒ 从 Azure 中�除先前的操作中�建的�算基�架构。

� 6 Azure ML“�核”�果的可�化

� 7 IntegratedML“�核”�果的可�化

分布式人工智能一般如何在 InterSystems IRIS 平台上��

InterSystems IRIS 平台��分布式人工智能有三种基本方法：

· 根据用�定�的��和算法，直接交�人工智能�目，并�其�行本地和中央�理

· 人工智能�目�理委托��門的框架（例如：TensorFlow、PyTorch），交�的�排和各个准�步�由用�在
InterSystems IRIS 的本地和中央�例上配置

· 人工智能�目的交�和�理都通�云提供商（Azure、AWS、GCP）来完成，本地和中央�例只向云提供商�送�
入数据并接收最��果

� 8 在 InterSystems IRIS 平台上��分布式人工智能的基本方法

�些基本方法可以修改/�合使用：尤其是，在本文的上一�（“�核”）所描述的具体方案中，使用了第三种方法“以
云�中心”，将“�核�”部分划分到云端，而在数据科学家一��行本地部分（作�“中央�例”）。

目前，在我�生活的��中，“分布式人工智能”学科的理�和�用要素正在不断�累，但�没有形成“�范形式”，�
使得�新��具有巨大潜力。 我�的�家��密切关注分布式人工智能作�一門学科的�展，并�其在
InterSystems IRIS 平台上的����加速器。
我��于分享我�的内容，并帮助每一个���里��的�域有用的人开始分布式人工智能机制的原型��。
您可以使用以下�子�件地址�系我�的 AI/ML �家�� ‒ MLToolkit@intersystems.com。

#AI #云 #分布式数据管理 #机器学� #融合分析 #InterSystems IRIS  
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