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InterSystems 最佳�践之--LVM PE 条�化使超融合存�吞吐量最大化
本帖概述了通�� InterSystems 数据平台（InterSystems IRIS、Caché 和 Ensemble）上的数据�磁��建 LVM
物理�区 (PE) 条�来��低延�存� IO 的最佳�践配置，并提供了有用�接。

一致的低延�存�是�得最佳数据��用程序性能的关�。 例如，�于在 Linux
上运行的�用程序，�常在数据�磁�中使用��卷管理器 (LVM)
，因�它能够�展卷和文件系�，或者�在��份�建快照。 �于数据��用程序，在使用 LVM PE
条�化��卷的情况下，并行写入�可提高数据 I/O 的效率，从而有助于提高大�模���取和写入的性能。

本帖重点介�在 HCI 中使用 LVM PE 条�，也受到了社区中�布的�件定�的数据中心 (SDDC) 和超融合基�架构
(HCI) ‒ InterSystems 客�的重要注意事�白皮�的启�。 �白皮�推荐“� Linux 虚�机使用 LVM PE
条�化，从而将 IO 分布在多个磁��”以及“�于 Linux 虚�机上的所有数据�和写入映像日志 (WIJ) 文件使用异步
IO 及 rtkaio �”。 本帖提供了�些要求和示例的一些上下文信息。

注：

目前有多个超融合、融合和�件定�的供�商平台，我在本帖中不会提供每个平台的���明，而是以__在
VMware ESXi 和 vSAN 上运行的 Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.4 上的 InterSystems IRIS 或 Caché
__的配置作�示例�行�明。 不�，其他解决方案的基本�程是相似的，特别是在 InterSystems IRIS 或
Caché 和操作系��面。
如果您不确定如何将�些�明��到其他平台，��系各供�商的支持人�，了解他�的最佳�践。
InterSystems 技��家�可以直接向客�和供�商或通�社区提供建�。

�需要注意的是，本帖中关于 LVM PE 条�化的指南既适用于 HCI，也适用于“��”存�。

是否必�使用 LVM 条�化？
�于磁��列等��存�，�短的答案是“否”。 �数据�磁�运行 LVM
条�化卷并不是必需的，尤其是使用�代全�存�列的情况下；如果性能尚可，并且您没有 LVM
需求，�无需改�。

但是，如上文所述，建�在 Nutanix 和 VMware VSAN 等超聚合和存�解决方案上的数据�磁�中使用 LVM
条�，以便在 IO 操作中可以使用更多主机�点和磁��。

�什么�数据平台使用 LVM 条�？
特别建� HCI 上的数据�磁�使用 LVM 条�，以降低某些架构功能的性能开�，例如减�写入守��程 (WD)
�数据�写入和日志写入的影响。 使用 LVM 条�将数据�突�写入分散到更多磁���和多个磁��。
此外，本帖�将�明如何增加大�模 IO 写入映像日志 (WIJ) 的并行性，从而减少�其他 IO 的延�影响。

注意：在本帖中，当我提到“磁�”�，我指的是 NVMe、Optane、SATA 或 SAS
SSD，或者任何其他�存��。
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vSAN 存�架构概述
HCI 存�（例如在 vSAN 上运行 ESXi �）使用两个磁��：一个�存�和一个容量�。
�于全�存架构（必�使用全�存，不要使用旋�磁�！）
，所有写入操作都在�存��行，随后数据最�会�移到容量�。
�取来自容量�（也可能来自�存�上的�存）。 HCI 集群中的每个主机都可以有一个或多个磁��。
在使用磁��的情况下（例如使用 VSAN �），每个磁��都由一个�存磁�和多个容量磁��成。
例如，�存磁�是�个 NVMe 磁�，容量磁�是三个或更多写密集型 SAS SSD 磁�。

有关 HCI（包括 vSAN 磁��）的更多��信息，�参�社区上的帖子“超融合基�架构 (HCI)”或�系您的 HCI
供�商。

LVM 条�化��卷概述
Red Hat 支持网站上提供了很好的 Linux LVM 概述，其他地方，例如�里的面向系�管理�的教程也非常好。

数据平台存� IO
了解 InterSystems 数据平台生成的 IO 类型很重要。 社区中提供了存� IO 模式的概述。

�建 LVM PE 条�的�程

先决条件和步�
在我�深入����程之前，您����住，其他�数也可能影响存�性能。 ��建 LVM
条�并不能保���最佳性能，�必�考�存�类型，以及整个 IO 路径，包括 IO �列和�列深度。

本示例适用于 VMware，您����� InterSystems IRIS VMware 最佳�践指南，并�用其中的建�。
尤其是存�方面的注意事�，例如跨 PVSCSI 控制器分离存� IO 类型。

概述

以下示例展示了在 VMware ESXi 和 VSAN 6.7 上运行的 Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.4 上使用 InterSystems
IRIS 或 Caché 的最佳�践。

下文介�以下步�：

1. ESXi 配置
2. RHEL 配置
3. Caché/InterSystems IRIS 配置

1. ESXi 配置

a) �建 VMDK 磁�

必�按照 InterSystems IRIS VMware 最佳�践指南�建磁�；数据�、日志和 WIJ 在不同的 PVSCI ��上。

�建的 VMDK 数量取决于您的�模�整要求。 在本示例中，数据�文件系�将由四个 255 GB VMDK
磁��成，�些磁�将一起条�化，�数据�文件系��建一个 900GB ��磁�。

步�：
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1. 在添加 VMDK 前关�虚�机。
2. 在 vCenter 控制台中�建多个磁� (VMDK)，每个磁�� 255GB，�个 LVM

条�中的所有磁�都必�与同一个 PVSCSI 控制器关�。
3. 启�虚�机。 在启��程中，将在操作系�中�建新磁�，例如 /dev/sdi 等。

�什么�建多个 255 GB VMDK？在 vSAN 中，存��件以 256 GB 区���位�建，我�将 VMDK
大小保持在恰好低于 256 GB，是�了强制使�件位于不同的磁��上。
从而�施另一个�面的条�化（在我的��中是��，但我不保� vSAN ��也是如此）。

注意：在�建�程中，vSAN 将磁��件分布到所有主机和磁��，以确保可用性。 例如，在允�的故障数 (FTT)
�置� 2 的情况下，每个磁��件有三个副本，加上两个小的���件，全部都在不同的主机上。
如果磁��、主机或网��生故障，�用程序将使用其余磁��件��运行，而不会�失数据。
我���个�程可能多�了！ 在 vSAN 等 HCI 解决方案中，无法控制�成 VMDK
的�件在某个��点位于哪个物理磁�上。 事�上，由于��、重新同步或重建的原因，随着��的推移，VMDK
可能会移�到不同的磁��或主机上。 �是正常的。

2. RHEL 配置

a) 确��于每个磁���，RHEL IO �度器都� NOOP。

最佳�践是使用 ESXi 内核的�度器。 有关�置�度器的更多信息，�参� Red Hat 知��文章。
我�建�在启���所有���置���。 要��是否已正确�置�度器，可以�示磁���（例如，在本例中�
/dev/sdi）的当前�置，如下所示：

[root@db1 ~]# cat /sys/block/sdi/queue/scheduler
[noop] deadline cfq

您可以看到 noop 已启用，因�它放在方括号中突出�示。

b) �建条�化的 LVM 和 XFS 文件系�

�在，我�准�在 RHEL 中�建 LVM 条�和数据�文件系�。
以下是所涉及步�的示例，�注意，�于您的�境，需要替�虚构的名称 vgmydb、lvmydb01 和路径 /mydb/db。

步�

1. 使用 vgcreate 命令�建�有新磁���的卷�。

vgcreate -s 4M <vg name> <list of all disks just created>

例如，如果�建磁� /dev/sdh、/dev/sdi、/dev/sdj 和 /dev/sdk：

vgcreate -s 4M vgmydb /dev/sd[h-k]

2. 使用 lvcreate 命令�建条�化��卷。 建�至少四个磁�。 从 4MB
条�开始，但是�于非常大的��卷，系�可能会提示您��更大的大小，如 16M。

lvcreate -n <lv name> -L <size of LV> -i <number of disks in volume group> -I 4MB <vg
 name>
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例如，要�建�有 4 个条�的 900GB 磁�，且条�大小� 4 MB：

lvcreate -n lvmydb01 -L 900G -i 4 -I 4M vgmydb

3. 使用 mkfs 命令�建数据�文件系�。

mkfs.xfs -K <logical volume device>

例如：

mkfs.xfs -K /dev/vgmydb/lvmydb01

4. �建文件系�挂�点，例如：

mkdir /mydb/db

5. �� /etc/fstab 以添加以下挂�条目并挂�文件系�。 例如：

/dev/mapper/vgmydb-lvmydb01 /mydb/db xfs defaults 0 0

6. 挂�新的文件系�。

mount /mydb/db

3. Caché/InterSystems IRIS 配置
本�我�将配置：

异步和直接 IO，以��数据�和 WIJ 的最佳写入性能。 �也�数据��取操作启用了直接 IO。

注意：由于直接 IO 会��文件系��存，因此在配置直接 IO 后，操作系�文件复制操作（包括 Caché
在��份）将非常慢。

�提高 RHEL 上的 WIJ 的性能并��最低延�（SuSE 9 及更高版本不支持），并减少�其他 IO
的影响，我��将配置：

将 rtkaio �用于使用 Caché 的 RHEL 系�。 注意：IRIS 不需要�个�。

注：�于 Linux 上版本号以 2017.1.0. 开�的 Caché、Ensemble 和 HealthShare �行版
（�当�份或异步�像成�配置�使用 rtkaio �），必��用  RJF264，可通� InterSystems 全球响�中心
(WRC) 的特别分��取。
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步�

步��：

1. 关� Caché
2. �� <install_directory>/cache.cpf 文件
3. 重启 Caché

在 cache.cpf 文件中，将以下三行添加到 [config] 部分的�部，其他行保持不�，如下例所示：

[config]
wduseasyncio=1
asyncwij=8

�于 RHEL Caché（不是 IRIS），�要将以下内容添加到 [config] 部分：

LibPath=/lib64/rtkaio/

注意：当 Caché 重新启�后，�些行将在 [config] 部分中按字母�序排序。

��
本帖�出了�建 900GB LVM PE 条�和� vSAN 上的数据�磁��建文件系�的示例。 �了通� LVM
条��得最佳性能，您�学�了如何配置 Caché/InterSystems IRI 来�数据�写入和 WiJ 启用异步 IO。

#InterSystems ��解决方案和架构 #Red Hat Enterprise Linux (RHEL) #平台 #系�管理 #部署 #Caché 
#InterSystems IRIS  
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