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InterSystems IRIS ‒ 适用于��人工智能/机器学�的多功能通用平台
��人工智能/机器学��算的挑�

我�将从我�在 InterSystems 数据科学�践中遇到的示例开始�起：

“高��”客�門�与在�推荐系�相集成。
�划是在整个零售网��面重新配置促�活�（我�将假�使用“�分策略”矩�而非“平面”促�活�母版）。
推荐机制会有哪些�化？ 推荐机制内的数据�送和数据更新会有哪些�化（�入数据量增加了 25000 倍）？
推荐��生成�置会有哪些�化（生成��的�量和“分类”呈千倍增加，因此需要将推荐�������小千
倍）？
��健康�控系�使用“手�”方式�送数据�本。 �在，它将�接到每秒可��数千个�程参数�数的
SCADA 系�。 �控系�会有哪些�化（它能否��以秒��位的��健康�控）？
当�入数据接收到包含数百列最近在 SCADA 系�中��的数据�感器�数的新��，会�生什么（是否有
必要关��控系�以将新的�感器数据整合到分析当中，以及要关�多久）？
复�的人工智能/机器学�机制（推荐、�控、��）依�于彼此的�果。
要�整�些人工智能/机器学�机制的功能以适��入数据的�化，每月需要多少人工工�？ 人工智能/机器
学�机制在支持制定��决策方面的�体“延�”是多少（支持信息的刷新�率�比新�入数据的�送�率）？

�合考�包括上述在内的示例后，我���了以下因�渡到使用��机器学�和人工智能而出�的挑�：

我��于自家公司的人工智能/机器学�机制的�建和适�速度（相�于形��化的速度）是否�意？
我�的人工智能/机器学�解决方案在支持制定����决策方面的表�如何？
我�的人工智能/机器学�解决方案能否自适�（即无需开�者介入即可��工作）以��数据漂移和由此�
生的��决策制定方法的�化？

本文�合概述了 InterSystems IRIS 平台在全面支持人工智能/机器学�机制部署、人工智能/机器学�解决方案装配
（集成）和基于密集数据流的人工智能/机器学�解决方案��（��）方面的功能。 我�将关注市�研究、人工智
能/机器学�解决方案�例以及我�在本文中称���人工智能/机器学�平台的概念方面的内容。

��内容：���用类型

由 Lightbend 在 2019 年面向� 800 名�� IT 人士�行的��，�果不言自明：

� 1：��数据的主要使用者

我�将引用����果�告中�我�最重要的片段：“… 流式��数据流水�和基于容器的基�架构有着并���的
增���，二者相�合可��在更快、更高效且更敏捷地交付有影响力的�果方面存在的�争�力。
与��的批�理相比，流式��能够更快地从数据中提取有用信息。
它�可以及�地集成高�分析数据，例如基于人工智能和机器学� (AI/ML)
模型的推荐，所有功能都旨在通�提高客��意度来��差异化�争��。 ���力也会� DevOps
��构建和部署�用造成影响。 �如 Kubernetes 等基于容器的基�架构可帮助常要通�快速、重复构建和部署�用
以���化的��化解其面�的�多效率低下和����。 … 804 位 IT
��人士提供了有关其��内使用流式�理的�用的��信息。 受�者主要来自西方国家/地区（欧洲占比
41%，北美占比 37%），任�于大中小型��的人数占比大致相等。 … … 人工智能并非投机炒作。
在已于人工智能/机器学�生��用中使用流式�理的受�者中，有 58% 的人表示明年将出�一些最大幅增�。
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受�者一致��人工智能/机器学�用例将于明年出�一些最大幅增�。
随着��数据�理得到更大�模的利用，不�会拓�在不同用例中采用的广度，�会加大在�有用例中采用
的深度。
除了人工智能/机器学�之外，物�网流水�采用者的�情也十分高昂 ̶ 有 48%
已�整合物�网数据的人�表示，此用例将于近期出�一些最大幅增�。 … ”

��非常有趣的��表明，机器学�和人工智能�景是��数据的主要使用者，�种看法已得到广泛�可。
另一个重要的收�是透� DevOps �角折射出的�于人工智能/机器学�的看法：我��在已�可以断言，仍占主�
地位的“基于完全已知数据集的一次性人工智能/机器学�”文化已�生��。

��人工智能/机器学�平台概念

��人工智能/机器学�最典型的使用�域之一是工�中的制造�程管理。
�我�以�一�域�例并考�上述所有想法，���人工智能/机器学�平台的概念�出确切的定�。
使用人工智能和机器学�来�足制造�程管理的需求具�多�与众不同的特性：

有关制造�程状况的数据会非常密集地生成：生成�率高、涉及参数广泛（SCADA
系�每秒可��数以万�的参数�）
有关��到的缺陷的数据（且不�不断演化的缺陷，它�反而是稀少且偶�的数据）已知存在缺陷分类不足
和定位不及�的��（通常以人工��的形式在�上找到）
从��角度来看，模型��和�用只有一个“�察窗口”，可反映以最近的�程参数�数作��尾的合理移��
隔内的�程��

�些特性使我�除了需要��接收和基本�理来自制造�程的密集“��信号”之外，也需要以��方式�行（并行）
人工智能/机器学�模型�用、��和准确率控制。 我�的模型在移��察窗口中“看到”的“框架”在不断�化 ‒
基于之前某一“框架”��的人工智能/机器学�模型在准确率方面也会�生�化。 如果人工智能/机器学�建模准确率
下降（例如，“警�范数”分类�差的�超�了�定的容差�界），��自�触�基于�新“框架”的重新�� ‒ 同�，
在��开始重新��的�刻�，必�考�到重新���程持���和当前模型版本的准确率下降速度（因�在�得“
重新��”版本的模型之前，在�行重新��的�程期�会一直持��用当前版本）。 InterSystems IRIS
�有关�的平台内功能，可充分支持用于制造�程管理的��人工智能/机器学�解决方案。
�些功能可以分�三大类：

基于 InterSystems IRIS
平台��运行的生�解决方案中新的或�修改的�有人工智能/机器学�机制的持�部署/交付 (CD)
InterSystems IRIS 平台的�一生�解决方案中的入站�程数据流、人工智能/机器学�模型�用/��/准确率
控制�列、��与数学建模�境��交互的数据/代�/�排的持�集成 (CI)
在使用��自 InterSystems IRIS
平台的数据、代�和�排（“决策制定”）的数学建模�境中�行的人工智能/机器学�机制的持��� (CT)

将与机器学�和人工智能相关的平台功能�入上述类别并非随意而�。 我�引用了由 Google
�表的方法�文章，文中��种分�提供了概念基�：“… DevOps 是开�和运行大�模�件系�的一种常�做法。
�种做法具有�多��，例如�短开�周期、提高部署速度、��可靠的�布。
如需�得�些��，您需要在�件系�开�中引入两个概念：

持�集成 (CI)
持�交付 (CD)

机器学�系�是一种�件系�，因此类似的做法有助于确保您能够可靠地大�模构建和运行机器学�系�。
但是，机器学�系�在以下方面与其他�件系�不同：

��技能：在机器学��目中，��通常包括数据科学家或机器学�研究人�，他�主要���行探索性数
据分析、模型开�和��。 �些成�可能不是��丰富的、能够构建生��服�的�件工程�。
开�：机器学�在本�上具有��性。
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您����不同的特征、算法、建模技�和参数配置，以便尽快找到��的最佳解决方案。 您所面�的挑�
在于跟踪哪些方案有效、哪些方案无效，并在最大程度提高代�重复使用率的同��持可重�性。
��：��机器学�系�比��其他�件系�更复�。
除了典型的�元��和集成��之外，您�需要��数据、�估����的模型�量以及��模型。
部署：在机器学�系�中，部署不是将离���的机器学�模型部署���服�那���。
机器学�系�可能会要求您部署多步�流水�以自�重新��和部署模型。
此流水�会增加复�性，并要求您自��行部署之前由数据科学家手��行的步�，以��和��新模型。
生�：机器学�模型的性能可能会下降，不�是因���不理想，而且也因�数据�料在不断演�。
�句��，与��的�件系�相比，模型可能会通�更多方式衰退，而您需要考��种降��象。 因此，您
需要跟踪数据的摘要��信息并�控模型的在�性能，以便系�在�与�期不符��送通知或回滚。

机器学�和其他�件系�在源代�控制的持�集成、�元��、集成��以及�件模�或�件包的持�交付方面类似
。 但是，在机器学�中，有一些�著的差异：

CI 不再����和��代�及�件，而且�会��和��数据、数据架构和模型。
CD 不再���个�件包或服�，而会���自�部署其他服�（模型��服�）的系�（机器学���流
水�）。
CT 是机器学�系�特有的一个新属性，它主要涉及自�重新��和提供模型。 …

我�可以得出��，基于��数据的机器学�和人工智能需要更�广泛的工具和更加丰富的功能（从代�开�到数学
建模�境�排）、所有功能和主��域之�更加�密的集成、更好的人力及机器�源管理。

���景：�别�料�中出�的缺陷

��以制造�程管理�域�例，我�将探�一个已在开�引用�的��案例：需要建立一种基于制造�程参数�流以
及��人�缺陷���告来���别�料�中出�的缺陷的机制。
� 2：�别出�缺陷的案例解析

�多类似的��案例中都有一个共同的特点，即在考��律且及�地�送数据 (SCADA)
�，�需要同�考�偶�且不��地��（和��）各种缺陷类型。 �句��：SCADA
数据每秒�送一次以供分析，但需要用�笔��缺陷并注明日期（例如：“1 月 12 日‒
第三�承区域漏油渗入�盖”）。 因此，我�可以通�添加以下重要限制来�案例解析加以�充：我�只有一种具体
缺陷类型的“指�”（即具体缺陷类型由截至具体日期的 SCADA 数据表示 ‒ �特定缺陷类型没有其他示例）。
�一限制立即使我�脱离了假定有大量可用“指�”的��机器学�范式（�督学�）。
� 3：�化缺陷�别案例解析

我�能否以某种方式“倍增”我�可用的“指�”？ 是的，可以。 �的当前状况由其与已��缺陷的相似度表征。
即使不运用定量方法，�通��察从 SCADA 系�接收到的参数�的��，也可以了解很多信息：
� 4：�状况��与具体缺陷类型“指�”

然而，��感知（至少目前）在我����展的�景中并不是最合适的机器学�“��”生成器。
我�将使用����来�估当前�状况与已��缺陷的相似度。
� 5：��入数据与缺陷“指�”�用����

����可�估一�包含制造�程参数�的��（以“批次”形式取自 SCADA
系�）与具体缺陷“指�”的��相似的概率。 使用����（��相似度指数）�估的概率随后会被��� 0 或
1，成�我��估相似度的每���中的机器学�“��”。
即，使用�����理�取到的一批�状况��后，我�就能够 (a)
将�批次添加到人工智能/机器学�模型的��数据集以及 (b)
�估人工智能/机器学�模型当前版本�用于�批次�的准确率。
� 6：��入数据与缺陷“指�”�用机器学�模型

在之前的一期在��座中，我�展示并�解了 InterSystems IRIS
平台如何将任何人工智能/机器学�机制���能够控制建模�出似然并�整模型参数的持��行的��流程。
我�����景依�于在��座中介�的完整 InterSystems IRIS 功能 ‒ �些功能在作�我�的解决方案一部分的
ANALYZER 流程中使用，通�自�管理��数据集��强化学�，取代了��的�督学�。
我�会将在�用����（相似度指数��� 0 或
1）和当前版本的模型之后呈�“��一致性”（即����和模型基于�些��均�出
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1）的��添加到��数据集中。 重新��模型�，在其���段（将新��的模型�用于自身的��数据集，在此
之前需要��数据集提前�行����），�用����后“未能保持”�出 1 的��（由于��数据集中永�存在属
于原始缺陷“指�”的��）将从��数据集中移除，并基于缺陷“指�”和数据流中的“成功”����新版本模型。
� 7：InterSystems IRIS 中人工智能/机器学��算的机器人化

如果需要�通� InterSystems IRIS
中的本地�算�得的��准确率�求“第二意�”，我�可以�建一个��流程，以使用云提供商（例如 Microsoft
Azure、Amazon Web Services、 Google Cloud Platform 等）基于控制数据集重做模型��/�用）：
� 8：来自 Microsoft Azure 的“第二意�”，由 InterSystems IRIS �排

我��景的原型在 InterSystems IRIS 中���分析�程的代理系�，与��（�）、数学建模�境（Python、R 和
Julia）交互，并支持所有相关人工智能/机器学�机制的自我�� ‒ 基于��数据流。
� 9：InterSystems IRIS 中��人工智能/机器学�解决方案的核心功能

基于我�的原型�得的一些���果：

由模型��到的缺陷“指�”（1 月 12 日）：

模型��到的原型已知“指�”中未包含的新出�的缺陷（于 9 月 11 日��到，而缺陷本身在两天后，即 9 月
13 日被�修���）：

�包含多次�生相同缺陷的真�数据�行的模�表明，我�使用 InterSystems IRIS
平台��的解决方案可以在�修�����的几日之前��到缺陷。

InterSystems IRIS ‒ 适用于��人工智能/机器学��算的多功能通用平台

InterSystems IRIS 是一款完整、�一的平台，可�化��富数据解决方案的开�、部署和��。 它提供了并�事�
和分析�理能力，支持多个完全同步的数据模型（关系、分�、�象和文档），一个可集成不同数据孤�和�用的完
整的互操作性平台，以及支持批�理和��用例的复��构化和非�构化分析功能。
�平台�提供了一个开放的分析�境，可将同类最佳的分析整合到 InterSystems IRIS
解决方案中，并提供灵活的部署功能以支持云和本地部署的任意�合。 由 InterSystems IRIS 平台提供支持的�用目
前已在各行各�中得到广泛使用，帮助公司在�略和���行中�得切�的��利益，促�明智的决策制定并消除事
件、分析和行�之�的“差距”。
� 10：��人工智能/机器学�背景下的 InterSystems IRIS 架构

与上�相同，下�将新的“基�”(CD/CI/CT) 与平台工作元素之�的信息流�合起来。 可�化始于 CD
宏机制，并���穿于 CI/CT 宏机制。
� 11：InterSystems IRIS 平台人工智能/机器学�工作元素之�的信息流�

InterSystems IRIS 中 CD 机制的基本要素：平台用�（人工智能/机器学�解决方案开�者）使用�門的人工智能/机
器学�代���器�整�有和/或�建新的人工智能/机器学�机制。上述代���器� Jupyter（全称：Jupyter
Notebook；��洁起�，在此��器中�建的文档也常被称�相同的名称）。 在 Jupyter
中，开�者可以在��（“部署”）到 InterSystems IRIS
之前�写、��和��（也使用可�化表示）具体的人工智能/机器学�机制。
�然，以�种方式开�的新机制只能�行基本的��（特别是因� Jupyter 不�理��数据流）‒
但我��此没有意�，因�原�上，在 Jupyter
中开�代�的主要目�是���独的人工智能/机器学�机制的功能。 类似地，已部署在平台中的人工智能/机器学�
机制（�参�其他宏机制）在��前可能需要“回滚”到其“平台前”版本（从文件�取数据、通� xDBC 而非本地表或
global（即 InterSystems IRIS 中的多�数据数�）��数据等）。 在 InterSystems IRIS 中�� CD
具有一�重要特性：平台和 Jupyter
之�存在双向集成关系，支持在平台内部署（利用�一步的平台内�理）Python、R 和 Julia
内容（三种�言均�各自主要开源数学建模�境的�程�言）。
也就是�，人工智能/机器学�内容开�者�得了在平台中“持�部署”其内容的能力，同�能够使用其常用 Jupyter
��器以及 Python、R、Julia 所提供的常用函数�，在平台外部提供基本的��功能（必要情况下）。 ��聊聊
InterSystems IRIS 中的 CI 宏机制。
��展示了“��机器人化”的宏流程（一�数据�构、以数学�境�言�写的��流程和代�段，以及以其�排的
InterSystems IRIS 原生开��言 ObjectScript）。 宏流程的目�是：支持人工智能/机器学�机制运行所需的数据�
理�列（基于����到平台的数据流），�人工智能/机器学�机制的排序和“分类” （又名 “数学算法”、“模型”等 ‒ 
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可根据����和��偏好采用多种不同名称）做出决策，���人工智能/机器学��出（多�数据集、表格、多
�数据数�等 ‒ 生成�告、�表板等）的智能保持最新的分析�构。 在 InterSystems IRIS 中�� CI
具有一�重要特性：平台和数学建模�境之�存在双向集成关系，支持在平台内�行使用 Python、R 或 Julia
在各自的�境中�写的内容并接收�行�果。
�种集成在“�端模式”（即人工智能/机器学�内容被制定��数学�境�行�注的 ObjectScript
代�）和“��流程模式”（即人工智能/机器学�内容被制定�使用可�化��器、Jupyter 或 IDE（IRIS
Studio、Eclipse、Visual Studio Code）的��流程）下均适用。 需要使用 CI �内的 IRIS 和 CD �内的 Jupyter
之�的�接指定在 Jupyter 中����流程的可用性。
本文将�一步提供与数学建模�境相集成的更���的概述。 我���此�完全有理由向您�明，平台中提供了将
人工智能/机器学�机制（源自“持�部署”）“持�集成”到��人工智能/机器学�解决方案中所需的所有工具。
最后要聊到的是至关重要的宏机制：CT。 没有它，就不会存在人工智能/机器学�平台（即便可以通� CD/CI
��“��”）。 CT 的本�是平台能够在数学建模�境的会�中直接操作机器学�和人工智能的“工件”：模型、分布
表、向量/矩�、神�网��等。 在大多数情况下，�种“互操作性”体�于在�境中�建上述工件（例如，�于模型
，“�建”包括模型�范及其参数的后��估，即所�的模型“��”），�工件�行�用（�于模型：借助目��量的“
建模”��行�算 ‒ ��、类别指定、事件概率等），以及�已��建的和�用的工件�行改�
（例如，通�根据模型的性能重新定�模型的�入�量以便提高��准确率，作�一种可行��）。 CT
角色的关�属性是它� CD 和 CI ��的“抽象”：CT
可以在具体�境中存在的限制下使用人工智能/机器学�解决方案的�算和数学��来��所有工件。 将由 CD 和 CI
��“提供�入数据”和“交付�出”。 在 InterSystems IRIS 中�� CT 具有一�重要特性：使用上述与数学建模�境
的集成�，平台可以从其�排的数学�境内的会�中提取工件，并且（最重要的是）将它����平台内数据�象。
例如，��在 Python 会�中�建的分布表可以（无需�停 Python 会�）��到平台中作� global（InterSystems
IRIS
中的多�数据数�），并�一步重用于在不同的人工智能/机器学�机制下的�算（使用不同�境的�言��，如
R），或者作�虚�表。 另一个示例：与模型的“例程”功能并行（在 Python
会�中），它的�入数据集使用“自�机器学�”�行�理 ‒ 自�搜索�化的�入�量和模型参数。
与“例程”��一起，生�模型可以��接收“�化建�”，以根据�整后的�入�量集、�整后的模型参数�（不再是
Python ��的�果，而是作�其“替代”版本的���果，例如使用 H2O
框架），使整个人工智能/机器学�解决方案能够以自主方式�理�入数据和建模�象/流程中不可��的漂移。
我��在将以�有原型�例，深入了解 InterSystems IRIS 的平台内人工智能/机器学�功能。
在下�中，在�像的左�部分，我�看到了�� Python 和 R 脚本�行的��流程的片段。
在中央部分，我�看到了�行�些脚本后的 Python 和 R 的相�可�化日志。
接下来是两种�言的内容示例，在各自�境中�行。 右��基于脚本�出的可�化。 右上角的可�化使用 IRIS
Analytics 开�（数据从 Python ��到 InterSystems IRIS
平台，并使用平台功能呈�在�表板中），右下角所示�直接在 R 会�中�取并从中��到�形文件的内容。 重要
�明：所��的��流程片段在此原型中��基于从��模�器流程��接收的数据�行模型��（��状况分类）
，�流程由�控分类模型性能的分类准确率�控流程触�。
文中会�一步��将人工智能/机器学�解决方案���一�交互式��流程（“代理”）。
� 12：在 InterSystems IRIS 中与 Python、R 和 Julia 的交互

平台内流程（又称 “��流程”、“分析�程”、“流水�”等，具体取决于上下文）可以��，首先是使用平台中的可�
化��流程��器，所用方式可同��建流程�及其相�的人工智能/机器学�机制（代�）。 我�所�的“�建人工
智能/机器学�机制”是指从一开始就�行混合（在流程�别）：使用数学建模�境的�言�写的内容与使用 SQL
（包括 IntegratedML �展程序）、InterSystems ObjectScript 以及其他支持的�言�写的内容相�。 此外，平台内
范式以嵌入片段集的形式（如下�所示）�“�制”流程提供了广泛的功能，有助于高效地构建有�相当复�的内容，
避免���合中的“随机失活” （“非可�化”方法/类/�程等）。
即，在必要情况下（可能在大多数�目中），可以采用可�化的自文档格式��整个人工智能/机器学�解决方案。
�您注意下�中心部分，�部分展示了“更高�的嵌入向量�”，并表明除了��的模型��（使用 Python 和 R
��）之外，�有����模型的所� ROC 曲�分析，可�其���量�行��（和�算）�估 ‒ �分析使用
Julia �言��（在其各自的 Julia �境中�行）。
� 13：InterSystems IRIS 中的��人工智能/机器学�解决方案�合�境

如前所述，已��的平台内人工智能/机器学�机制的初始开�和（在其他情况中）�整将在平台外部的 Jupyter
��器中�行。 在下�中，我�可以找到一个���有平台内流程的示例（与上�中的流程相同）‒
�就是其模型��片段在 Jupyter 中的外�。 Python �言的内容支持在 Jupyter 中��、��、�看内嵌�算�。
更改（如果需要）可以立即复制到平台内流程，包括其生�版本。
同�，新开�的内容也可以复制到平台（自��建一个新的平台内流程）。
� 14 在 InterSystems IRIS 中使用 Jupyter Notebook ��平台内人工智能/机器学�机制

平台内流程的��不�可以使用可�化或笔�本格式�行，�可以使用“完整”的 IDE（集成开��境）格式�行。
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IDE � IRIS Studio（原生 IRIS 开�工作室）、Visual Studio Code（VSCode 的 InterSystems IRIS �展程序）和
Eclipse（Atelier 插件）。 在某些情况下，开���可以同�使用全部三种 IDE。 下�展示了在 IRIS Studio、Visual
Studio Code 和 Eclipse 中��完全相同流程的示例。
内容的任何部分都完全可以��：Python/R/Julia/SQL、ObjectScript 和��流程元素。
� 15：在各种 IDE 中�� InterSystems IRIS ��流程

在 InterSystems IRIS 中使用��流程�言 (BPL) �合和�行��流程的方法�得特别提及。 BPL
允�在��流程中使用“�先配置的集成�件”（活�）‒ 确切地�，��我�有权声明 IRIS 支持“持�集成”。
�配置的��流程�件（活�和活�之�的�接）�于装配人工智能/机器学�解决方案而言是极其强大的加速器。 
不�用于装配：由于活�及其�接，在不同的人工智能/机器学�机制之上引入了“自主管理�”，能够根据具体情况做
出��决策。
� 16：InterSystems IRIS 平台中用于持�集成 (CI) 的�配置��流程�件

代理系�（又名 “多代理系�”）的概念在机器人化�域被广泛接受，InterSystems IRIS
平台通�其“生�/流程”�构�其提供有机支持。 除了使用整体解决方案所需的功能“武装”每个流程的无限能力之外，
“代理”作�平台内流程家族中的一�，能够�非常不�定的建模�象（社会/生物系�的行�，
�施部分�察的制造�程等）�建高效的解决方案。
� 17：在 InterSystems IRIS 中以��流程代理系�形式运行的人工智能/机器学�解决方案

�在��概述 InterSystems IRIS
平台，我�将向您展
示包含适用于所有���景类别的解决方案的�用�域（我�在之前的一期在��座中提供了�一些基于
InterSystems IRIS 的平台内人工智能/机器学�最佳做法的十分��的��） 。
�接上�，我�在下面提供了一幅更具�明性的代理系��。
在��中，完全相同的原型�示了其四个代理流程以及它�之�的交互： GENERATOR ‒
模����感器的生成数据；BUFFER ‒ 管理数据�理�列；ANALYZER ‒ �行机器学�；MONITOR ‒
�控机器学��量以及在有必要重新��模型��出信号。
� 18：在 InterSystems IRIS 中以��流程代理系�形式构成的人工智能/机器学�解决方案

下�展示了不同机器人化原型（文本情感分析）在一段��内的运行。 上半部分 ‒
模型���量指�演�（�量提高），下半部分 ‒ 模型�用�量指�和重新��（�条）的��。
正如所�，�解决方案�示出有效且自主的自我��，同���以所需的�量水平运行（�量指��保持在 80%
以上）。
� 19：基于 InterSystems IRIS 平台的持�（自）�� (CT)

我�之前已�提到�“自�机器学�”，在下�中，我�将以另一个原型�例提供有关此功能的更多��信息。
在��流程片段�中，我�看到了在 H2O
框架中启�建模的活�，以及�建模的�果（与其他“手工”模型相比，�得的模型在 ROC
曲�方面具有明���，以及自���原始数据集中可用�量中“最具影响力的�量”）。 �里的一个重要��是“自
�机器学�”可�省��并提供�家�源：我�的平台内流程可以在半分�内交付�家可能需要一周到一个月��才
能完成的工作（确定和�明最佳模型）。
� 20：在基于 InterSystems IRIS 平台的人工智能/机器学�解决方案中嵌入的“自�机器学�”

下�“直�高潮”，同�也很好地将有关各类���景的故事推向尾声：在此提醒您，尽管 InterSystems IRIS
可提供所有平台内功能，但在其�排下��模型并非强制要求。
�平台可以接收来自在非平台�排工具中��的模型的外部来源的所� PMML �范，然后自其�入 PMML �范
之�起�����用�模型。 ��必�住，尽管大多数最广泛使用的人工智能/机器学�工件都支持，但并非每个�
定的人工智能/机器学�工件都可以解析� PMML �范。 因此，InterSystems IRIS
是一种开放的平台，�其用�而言完全不存在“平台奴役”情况。
� 21：InterSystems IRIS 平台中基于 PMML �范的模型�用

�我�聊聊 InterSystems IRIS 平台的其他��（�了更好地�明，�参考制造�程管理），�些���于人工智能
和机器学�的��自�化非常重要：

强大的集成框架，可与任何数据源和数据使用者（SCADA、��、MRO、ERP 等）互操作
内置多模型数据�管理系�，用于无限量制造�程数据的高性能混合事�和分析�理 (HTAP)
用于将人工智能/机器学�机制持�部署到基于 Python、R、Julia 的��解决方案的开��境
用于持�集成到人工智能/机器学�机制的��解决方案和（自）��的自适���流程
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用于制造�程数据和人工智能/机器学�解决方案�出可�化的内置商�智能功能
API 管理，可将人工智能/机器学��出提供� SCADA、数据集市/��、通知引擎等。

在 InterSystems IRIS 平台中��的人工智能/机器学�解决方案可�松适��有的 IT 基�架构。
得益于高可用性和灾�恢复配置支持，以及在虚��境、物理服�器、私有云和公共云、Docker
容器中的灵活部署能力，InterSystems IRIS 能够有效保障人工智能/机器学�解决方案的可靠性。
也就是�，InterSystems IRIS 确�是��人工智能/机器学��算的多功能通用平台。
我�平台的多功能特�在���用中得到了�明：����算的复�性��上毫无限制；InterSystems IRIS
能够�合（��）�行不同行�的�景；具有出色的适�性，能够提供�足用�具体需求的任何平台内功能和机制。
� 22：InterSystems IRIS ̶ 适用于��人工智能/机器学��算的多功能通用平台

�了与�本文感兴趣的�者�行更加具体的��，我�建�您��与我��行“��”交流。
我�将随�提供支持，制定与�公司具体情况相吻合的��人工智能/机器学��景，运行基于 InterSystems IRIS
平台的�作原型��，��和�行路��以在您的制造及管理�程中��人工智能和机器学�。
我�人工智能/机器学��家��的�系�子�件：MLToolkit@intersystems.com。

#Artificial Intelligence (AI) #IoT #云 #平台 #Machine Learning (ML) #融合分析 #InterSystems IRIS  
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