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精�文章--多�言字符集系列文章--第一篇 多�言字符集和相关�准�史
  各大技�社区常年充斥着关于字符集支持、乱�的��。Cache’/Ensemble/HealthConnect/IRIS
的用�也�常遇到�类��。�何文字乱�在信息化�展�么久后�会困�我�？因�字符集、
多�言�在有点复�。

  我�划写三篇：第一篇花点��回�一下多�言字符集的�史，第二篇介�一下各种技��于
字符集和字符��的使用声明，最后一篇会介�常�的ISC技�和工具的乱�、尤其是中文乱�

的�象和解决�法。第一篇 
多�言字符集和相关�准�史

如果您已�了解多�言字符集和相关�准，��道此章。

相关概念
要理解多�言字符集，先了解一下相关概念。

字符(char)：每个�言都有一系列特有的字符，例如英文26个字母、加减乘除等各种符号、
中文�字。
字形(glyphs)：同�一个字符，有不同的写法、不同的�格和��，就是不同的字形。
字体(font)：字体算是�算机��，是��字符集的�子化的字符展�形式。
字符集(character set)：通常是按�言�集的一个字符集合，
用于��每个字符和��的代�。
字符��(encoding)：��字符集的特定��格式。

字符集�展�史
    �子字符集的�展�史很�，再加上不同�言字符集的复�性，所以�在我�面�的字符集和
字符��是比�复�的，而且相同字符集�有很多别名，在不同�境下看到的别名�不一�。下
面�介�我�常�的字符集的�展�史，字符集全景�比�复�。

1.1 �字���

1.1.1 ASCII(American Standard Code for Information Interchange)：

它最初是Bell在1960年代基于���提出的，用于��打印机。后成�ANSI�准（ANSI_X3.4-1
968）。它使用7位2�制��，表达128个字符：英文字母、阿拉伯数字和符号。�些符号包括可
�示的符号，如加减乘除，也包含32个不能�示的控制符，如�行符（ASCII��10�制数13）
。

因�包含不能�示的符号，�格意�上，它不算字符集，而是一种字符��。
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  128个字符�位，�于美国够用了，但随着�算机技��用的�展，其他拉丁�系国家的字符也
需要表达，例如西欧�言里的�音字符，�然7位的ASCII不够用了。所以很多国家也基于7位�
�，类似于ASCII，搞出了自己的字符集。�些字符集里，用ASCII的�位表达不同的字符。所以
它�并不能与ASCII兼容。

 

1.1.2 ISO/IEC 8859、ANSI:   

既然7位��（128个）不够表达足够多的字符，最��的�法是增加1位，就是8位2�制��，
��就可以表达256个字符。而8位2�制数正好就是一个字�，用前面的128个��位兼容ASCII
，用后面增加的128个��位表达其它拉丁字符，�展基本没有�度。

最初ANSI�布了基于8位的�准，它就是�么做的，从而�各种欧洲国家的�言提供支持。所以8
位的ASCII�展字符集也叫做ANSI。后来ISO采用并�展了��准，就是ISO/IEC
8859系列字符集，例如ISO 8859-1 (Latin-1, 西欧�言) 、ISO 8859-2 (Latin-2, 中�欧�言)。�
些字符集的低128个字符与ASCII一致，而高128个字符按不同的�言来安排不同的字符。所以，
�些字符集并不互相兼容，差异就在�高128个字符。

注：要区别�些高128个字符到底是什么，微�公司使用代��（code page）来确定当前使
用什么字符集。Windows中可以用chcp来�看当前加�的代��。另外，微��将那些看不�的
控制字符，替�成了可以�示的符号，例如笑�符号。代���用到了今天，甚至包括了多字�
��，例如中文GBK的代��是936。

 

1.2 双字���

1.2.1 GB2312、GBK、BIG5：

8位的��基本可以解决拉丁�系的字符����。可是以中日��代表的��文字字符数量�
�超�了256个��位。��国家开始考��建自己的数据集，即然一个8位的字�不足以���
么多文字，最初大家就使用双字�来表达，从而�造出了一系列双字�字符集（Double Byte
Character Set/DBCS），例如中文的GB2312、BIG5和日本的Shift JIS。

中国在1980年�布了GB2312�个中文字符集，思路与ANSI类似，但它使用2个8位字���，包
含6763个�字，同�它兼容ASCII。之后不久中国台湾地区�布了繁体字的BIG5（大五�）。

    GB2312
里的�字覆盖面不够，尤其是用于人名、地名的字符。后�又出了一些列�充�准，如GB/T
7589 - 87、GB/T 12345 ‒ 90，以及兼容ISO/IEC 10646-2003的GB13000。�合�些�展，1995
年�布了《�字内��展�范》，也就是GBK，K就是�展的意思。GBK包含
21003个�字，大大提高了�生僻字的适用性。

 

1.3 多字���
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  在�字�、双字���的字符集�代，没有任何一个字符集能涵盖所有�言，��于想在全球
拓展��的IT厂商，例如操作系�厂商、打印机厂商，是一个挑�。因此施�、苹果等厂商于19
88年�成�一��盟，开�Unicode字符集。同�，ISO也开始开�ISO/IEC 10646 Universal
Character Set (UCS) ，想�一字符集。很快双方就注意到�方在做相同的事情，并决定�正在开
�的两个字符集�准兼容。ISO/IEC 10646定�了128�*256个平面*256行*256�元的��空�
，其中00�、00平面被称之�基本多�言平面（Basic Multilingual Plane，BMP），01到0F�15
个平面称之��助多�言平面。理�可以��20�个字符，但由于有保留使用的��范�，它�
�可以��679,477,248个字符。

 

1.3.1 Unicode（ISO/IEC 10646）：

Unicode早期（1991-1995）采用固定的2字�（16位）��，理�可以��65536个字符。1996
年的Unicode 2.0开始，突破了�个限制，目前用到了21位（3个字�）的��空�，未来�划�
展到31位（4个字�）。不��算机表达�，�一用4个字�的表达形式：U+[4字�数]，例如“中”
字的Unicode��：U+4E2D。它的目�是包含所有国家的文字，由于一些�位作�特殊用途保留
，目前有超�1百万的可��的�位。Unicode持��化，截止2021年9月，已��展到版本14，
包含超�14万个字符。

它保留了前256个代��ISO 8859-1，因此和ISO 8859-1、ASCII相兼容。注意，出于�之前
字符集�准兼容的需求，有些相同的字符在Unicode中有多个��，例如：

Unicode有UTF-8、UTF-16、UTF-32�3种��方式。UTF是Unicode Transformation Forma

，UTF-32是固定4字���并与Unicode�一致。
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�何不直接使用Unicode，而是要使用UTF��方式呢？原因挺多：要兼容之前的�用和代�、
要降低���度从而�省磁�、内存…

UTF-8：
在互�网世界最�流行，它以8位2�制作�一个字�，使用1个字�到4个字�来表达特定字符。
�于兼容ASCII的字符，UTF-8使用1个字�就够了，而且��与ASCII完全一致，因此既�省了
内存和磁�的存�空�，又兼容了之前的�用和代�。�于其它字符，UTF-8可以使用更多字�
表达，并可以表达所有Unicode字符。

如何保�使用2个字�表达的UTF-8�不会与1个字�表达的UTF-8��生混淆？UTF-8��了一
套�范，通�每个UTF-8开始字�的�律确保不会�生混淆，例如�字�的UTF-8�的字�第一
位是0（2�制），而双字�的UTF-8�的首字�由110开始，三字�的UTF-8�的首字�由1110
开始，四�字的UTF-8�的首字�由11110开始。下�是UTF-8的��空�和���律。

UTF-16: 也是非常流行的Unicode��方案，例如Windows就是用UTF-16��，在很多Wind
ows�用中所�的Unicode��，其�就是UTF-16。它采用1个或2个16位���位。UTF-8以8位
字���位，多字�UTF-8��格按字��序表达即可。但UTF-16���位�16位（2个8位字�
），那么就会�生�2个字�哪个放在前面的��：大端序（Big-Endian）�是小端序（Little-En
dian）*。不同的操作系�使用不同的�序，例如Linux和Windows使用小端序，而Unix使用大端
序。

既然要区分不同的端序，那就�文件/字符流的�部增加一个��符吧，�就是BOM（Byte
Order Mark），��大端��用0xFE 0xFF、��小端�是用0xFF
0xFE。而FFFE（FEFF）不是任何Unicode字符的��，从而不会造成�解。

*注：大小端序来自小�《格列佛游�》，故事里2个小人国�从大端敲开�蛋�是小端敲开�蛋
�生�争。

*注：UTF-8并不需要BOM，因�不会�生类似的混淆。虽然不推荐，但的确有�UTF-8的BOM
，它是0xEF 0xBB 0xBF，通常被用来���是UTF-8的文件。有�它会造成�示��。

  最初UTF-16用1个16位��，可以��65536个字符，涵盖常�中文字符没有��，�个��方
案也被称�UCS-2，它定�的字符范�就是基本多�言平面（ Basic Multilingual Plane，BMP）
的字符范�。但随着2006年GB18030-2005的强制�准�施，需要包含GB18030里的7万多个�
字，因此UCS-2方案不够用了，需要�用15个�助多�言平面。
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1.3.2 GB18030：

随着ISO开�ISO/IEC 10646，中国也开始了GB13000的开�，它和ISO/IEC
10646一致，将中文字符���ISO/IEC
10646��空�。1993年�布了GB13000-1993《信息技�
通
用多
八位��
字符集（UCS）第
一部分：体系�构与基本多文种平面
》，不�它和之前已�广泛使用的GB2312��不兼容，所以并没有大�模采用。

随后，在2000年推出了GB18030，并在2005年修�。它的特点是兼容ASCII和GB2312�、基本
兼容GBK、并包含Unicode中的所有中文字符。�是一个强制�准，是目前�行的中文字符集�
准。它包含70244个�字字符，采用�字�、双字�、四字�����。�字�部分就是ASCII�
，中文字符在双字�和四字���空�。

那么GB18030和Unicode到底是什么��关系？GB18030兼容GB2312的部分，由于GB2312的开
�早于Unicode，因此�部分GB18030（GB2312）��与Unicode�不��相关，因此是没�法
通�算法来做二者��的��，只能通��照表来关�和��，如下�：
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而另一部分的GB18030��是在Unicode�准之后开�的，�部分与Unicode��相关，也就是
通�算法就能做二者�的��，如下�：

�也是�什么有些文献�GB18030也是一种Unicode��。

通�上面的字符集�史能看出，�于我�可能遇到各种字符集和不同的��：ASCII、ANSI、Uni
code、UTF-8、UTF-16、GB2312、GB18030…
我�怎么知道在数据交�中�方用的是什么字符集和字符��？

下一个章�，我�将��不同的技��于字符集/字符��使用的声明。 

#本地化 #�言 #Caché #InterSystems IRIS #InterSystems IRIS for Health #其他  
 

    源
URL:
https://cn.community.intersystems.com/post/%E7%B2%BE%E5%8D%8E%E6%96%87%E7%AB%A0-%E5%A4%
9A%E8%AF%AD%E8%A8%80%E5%AD%97%E7%AC%A6%E9%9B%86%E7%B3%BB%E5%88%97%E6%96%
87%E7%AB%A0-%E7%AC%AC%E4%B8%80%E7%AF%87-%E5%A4%9A%E8%AF%AD%E8%A8%80%E5%AD
%97%E7%AC%A6%E9%9B%86%E5%92%8C%E7%9B%B8%E5%85%B3%E6%A0%87%E5%87%86%E7%AE
%80%E5%8F%B2 
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