
第七章 操作位和位串（三）
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

        文章      
 姚 鑫  · 六月 22, 2022  ��大�需 4 分�   
   
  

第七章 操作位和位串（三）

第七章 操作位和位串（三）

操作位串
要�建新的位串，�使用 $bit 函数将所需位�置� 1：

kill bitstring

set $bit(bitstring, 3) = 1

set $bit(bitstring, 6) = 1

set $bit(bitstring, 11) = 1

使用 $bit 将�有位串中的位�置� 1：

set $bit(bitstring, 5) = 1

使用 $bit 将�有位串中的位�置� 0：

set $bit(bitstring, 5) = 0

由于位串中的第一位是位 1，因此���置位 0 会返回��：

set $bit(bitstring, 0) = 1

SET $BIT(bitstring, 0) = 1
^
<VALUE OUT OF RANGE>

��位是否已�置
要��是否在�有位串中�置了位，�可以使用 $bit 函数：

write $bit(bitstring, 6)
1
write $bit(bitstring, 5)
0
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如果��未明确�置的位，� $bit 返回 0：

write $bit(bitstring, 4)
0
write $bit(bitstring, 55)
0

�示位
要�示位串中的位，�使用 $bitcount 函数�取位串中位的�数，然后遍�位：

for i=1:1:$bitcount(bitstring) {write $bit(bitstring, i)}
00100100001

�可以使用 $bitcount 来�算位串中 1 或 0 的数量：

write $bitcount(bitstring, 1)
3
write $bitcount(bitstring, 0)
8

�找�置位
要�找在位串中�置了哪些位，�使用 $bitfind
函数，�函数返回指定�的下一位的位置，从位串中的�定位置开始：

Class User.BitStr
{

ClassMethod FindSetBits(bitstring As %String)
{
   set bit = 0 
   for {
      set bit = $bitfind(bitstring, 1, bit) 
      quit:'bit  
      write bit, " " 
      set bit = bit + 1 
   }
}

}

此方法搜索字符串并在 $bitfind 返回 0 �退出，表示没有找到更多匹配�。

do ##class(User.BitStr).FindSetBits(bitstring)
3 6 11

在��位串的比��要非常小心。
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例如，可以有两个位串 b1 和 b2，它�具有相同的位集：

do ##class(User.BitStr).FindSetBits(b1)
3 6 11
do ##class(User.BitStr).FindSetBits(b2)
3 6 11

然而，如果你比�它�，你会��它���上并不相等：

write b1 = b2
0

如果你使用 zwrite，你可以看到�两个比特�的内部表示是不同的：

zwrite b1
b1=$zwc(405,2,2,5,10)/*$bit(3,6,11)*/

zwrite b2
b2=$zwc(404,2,2,5,10)/*$bit(3,6,11)*/

在�种情况下，b2 将第 12 位�置� 0：

for i=1:1:$bitcount(b1) {write $bit(b1, i)}
00100100001
USER>for i=1:1:$bitcount(b2) {write $bit(b2, i)}
001001000010

此外，�可能存在其他内部表示，例如由 $factor �建的表示，它将整数���位串：

set b3 = $factor(1060)

zwrite b3
b3=$zwc(128,4)_$c(36,4,0,0)/*$bit(3,6,11)*/

for i=1:1:$bitcount(b3) {write $bit(b3, i)}
00100100001000000000000000000000

要比�可能具有不同内部表示的两个位串，可以使用 $bitlogic 函数直接比��置的位，如�行按位算�中所述。

�行按位算�
使用 $bitlogic 函数�位串�行按位��运算。

在此示例中，有两个位串 a 和 b。
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for i=1:1:$bitcount(a) {write $bit(a, i)}
100110111
for i=1:1:$bitcount(b) {write $bit(b, i)}
001000101

使用 $bitlogic 函数�位�行��或：

set c = $bitlogic(a|b)

for i=1:1:$bitcount(c) {write $bit(c, i)}
101110111

使用 $bitlogic 函数�位�行��与：

set d = $bitlogic(a&b)

for i=1:1:$bitcount(d) {write $bit(d, i)}
000000101

此示例�明如何使用 $bitlogic 函数�行�� XOR 以��两个位串 b1 和 b3
是否具有相同的�置位，而不管内部表示如何：

zwrite b1
b1=$zwc(405,2,2,5,10)/*$bit(3,6,11)*/

zwrite b3
b3=$zwc(128,4)_$c(36,4,0,0)/*$bit(3,6,11)*/

write $bitcount($bitlogic(b1^b3),1)
0

��异或可以快速表明两个位串的�置位没有差异。

���位串整数
要将常�位串���存��整数的位串，�使用 $bitfind 函数�找�置的位并将它�的 2
次方相加。��住将�果除以 2 以将位向左移�，因�常�位串中的位 1 ��于位串中的位 0。

ClassMethod BitstringToInt(bitstring As %String)
{
   set bitint = 0
   set bit = 0 
   for {
      set bit = $bitfind(bitstring, 1, bit) 
      quit:'bit  
      set bitint = bitint + (2**bit) 
      set bit = bit + 1 
   }
   return bitint/2
}
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将位串���位串�整数：

for i=1:1:$bitcount(bitstring) {write $bit(bitstring, i)}
00100100001
set bitint = ##class(User.BitStr).BitstringToInt(bitstring)

write bitint
1060

 
#SQL #Caché  
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